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Schuttgutkuhler zum Kuhien von heiBem Kuhlgut 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft einen Schuttgutkuhler mit einem das abzukiih- 
lende Kuhlgut wie z. B. helBen Zementkllnker tragenden von Kuhlluft 
durchstromten feststehenden Kuhlrost, wobel oberhalb der festste- 
henden Rostflache quer zur Kuhlguttransportrichtung mehrere Reihen 
benachbarter hin- und herbeweglicher balkenformiger Schubelemente 
angeordnet sind, die zwisohen einer Vorhubposition in Kuhlguttrans- 
portrichtung und einer Ruckhubposition bewegbar sind und die das 
Kuhlgut vom Kuhleranfang sukzessive zum Kuhlerende transportie- 
ren. 

Bel einer Zementklinkerproduktionslinie wird der in einem Drehrohr- 
ofen aus calciniertem Zementrohmehl erbrannte helBe Zementkllnker 
aus dem Ofenaustragsende auf einen Kuhler, in der Regel auf den 
Kuhlrost eines Rostkuhlers abgeworfen, auf diesem verteilt und durch 
geeignete Fordermittel in Langsrichtung zum Kuhleraustragsende 
bewegt, wobei gleichzeitig der Kuhlrost und die helBe Schuttgut- 
schicht quer zur Forderrichtung im wesentlichen von unten nach oben 
von Kiihlluftstromungen durchsetzt werden. 

Bei einem konventionellen Schubrostkuhler wechsein sich in Forder- 
richtung gesehen ortsfeste Rostplattenreihen mit hin- und herbe- 
weglichen Rostplattenreihen ab, und durch gemeinsam oszillierende 
Bewegung aller beweglichen Rostplattenreihen wird das zu kuhlende 
helBe Gut schubweise transportiert und dabei gekuhlt. 
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Um das VerschleiBproblem eines Schubrostkuhlers insbesondere im 
Uberlappungsbereich benachbarter bewegter und nicht bewegter 
Rostplattenreihen zu umgehen, ist aus der EP-B-1 021 692 ein Rost- 
kuhlertyp bekannt, bei dem der von Kuhlluft durchstromte Kuhlrost 
nicht bewegt wird, sondern feststeht, wobei oberhalb der feststehen- 
den Rostflache quer zur Kuhlguttransportrichtung mehrere Reihen 
benachbarter hin- und herbeweglicher balkenformiger Schubelemente 
angeordnet sind, die zwischen einer Vorhubposition in Kuhlguttrans- 
portrichtung und einer Ruckhubposition bewegt werden, so dass 
durch die Hin- und Herbewegung dieser Schubelemente im abzukuh- 
lenden Gutbett das Gutmaterial vom Kuhleranfang zum Kuhlerende 
schrittweise bewegt und dabei gekuhit wird, Dabei ist es bei einem 
ahnlichen aus der DE-A-100 18 142 bekannten Rostkuhlertyp noch 
bekannt, die oberhalb des feststehenden Kuhlrostbodens bewegli- 
Chen Schubelemente in wenigstens zwei Gruppen aufzuteilen und die 
Schubelemente gemeinsam nach vorne in Transportrichtung zu be- 
wegen, aber nicht gemeinsam, sondern getrennt voneinander wieder 
zuruck zu bewegen, wobei moglichst wenig Schuttgutbettmaterial 
beim Riickwartsschub der Schubelemente zuruckbewegt werden soil. 
Allerdings sind die in der z. B. 1000'' G heiBen Zementklinkerschut- 
tung bewegten Schubelemente einer hohen thermisch-mechanischen 
VerschlelBbeanspruchung ausgesetzt, wodurch die Standzeit des 
Rostkuhlers verkurzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schuttgutkuhler ins- 
besondere fCir heiBen Zementklinker mit feststehendem belufteten 
Kuhlrost und bewegten Schubelementen und dennoch mit erhohter 
Standzeit zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit einem Schuttgutkuhler 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
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Belm erfindungsgemaBen Schuttgutkuhler sind die oberhalb der fest- 
stehenden mit KQhlluft durchsetzten Rostflache beweglichen Schub- 
elemente als Hohlkorper ausgebildet und von einerti Kuhlmedium 
durchstromt und sie werden dabei von innen gekiihlt. Das Kuhlmedi- 
um kann dabei Kuhlluft sein, z. B. ein Teil der im Rostkiihler elnge- 
setzten Kuhlluft, die uber Kuhllufteintrlttsoffnungen im unteren Be- 
reich der Schubelemente in diese einstromt und uber Kuhlluftaus- 
trittsoffnungen im oberen Bereich der Schubelemente ausstromt und 
anschlieBend im Schuttgutbett als zusatzliche Kuhlluft genutzt wird. 
Als Kuhlmedium kann auch Wasser eingesetzt und dessen Verdamp- 
fungswarme zur Kuhlung der Schubelemente genutzt werden, wobei 
der aus den Schubelementen austretende Wasserdampf slch mit der 
Kuhlluft des Schuttgutkuhlers vermischt. 

Jedenfalls ist beim erfindungsgemaBen SchQttgutkuhler infolge der 
effizienten Kuhlung der hoch beanspruchten Schubelemente die 
Standzeit erhoht, was von besonderer Bedeutung fur eine Zement- 
klinkerproduktionslinie ist, die bei einem vorzeitigen Ausfall des Klin- 
kerrostkuhlers stillgesetzt werden muss. 

Die Erfindung und deren weitere Merkmale und Vorteile werden an- 
hand des in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles naher eriautert. 

Die Zeichnung zeigt den Querschnitt durch einen erfindungsgemaBen 
Rostkiihler mit einem von Kuhlluft 10 im wesentlichen von unten nach 
oben durchstromten feststehenden, d. h. nicht bewegten Kuhlrost 11, 
iiber den das nicht dargestellte abzukuhlende Kuhlgut wie z. B. hei- 
Ber Zementklinker senkrecht zur Zeichnungsebene vom Kuhlgutein- 
tritt zum Kuhlgutaustritt bewegbar ist. Der Kuhlrost 1 1 kann aus ein- 
zelnen Modulen zusammengesetzt sein, die mit Vorteil mit Kuhlgut- 
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mulden bzw. Kiihlguttaschen 12 zur Aufnahme und zum Festhalten 
von Kuhlgut ausgestattet sind, so dass beim Betrieb des Rostkuhlers 
auf dem statischen Kuhlrost 11 eine untere vorgekuhlte Gutbettlage 
bzw. Schutzlage gebildet wird. 

Oberhalb des Kuhlrostes 11 sind quer zu der senkrecht zur Zeich- 
nungsebene verlaufenden Kuhlguttransportrichtung mehrere Relhen 
mit Abstand benachbarter Schubelemente 13a, 13b, 13c usw. ange- 
ordnet, deren balkenformigen Oberseiten von unten in das nicht dar- 
gestellte z. B. 1000° C heiBe Kulilgutbett hineinragen. DIese Scliub- 
elemente werden von unterhalb des Kulilrostes 11 angetrieben und 
zwar so, dass sie gemeinsam senkrecht zur Zeichnungsblattebene 
nach vorn zu einer Vorliubposition in Kuhlguttransportrichtung bewegt 
und gemeinsam oder zeitlich voneinander getrennt wieder zuruckbe- 
wegt werden, wodurch das Kuhlgut sukzessive vom Kuhleranfang 
zum Kuhlerende transportiert wird. 

Die der hohen thermisch-mechanischen VerschleiBbeanspruchung 
ausgesetzten Schubelemente 13a bis 13c sind erflndungsgemaB als 
Hohlkorper ausgebildet und sie werden von Kuhlluft durchstromt und 
dabei von innen gekuhlt, wodurch die Standzeit der Schubelemente 
und damit die Standzeit des Schuttgutkiihlers erhoht werden. Dazu 
sind die Schubelemente 13a bis 13c etc. in ihrem unteren unterhalb 
des Kuhlrosts 1 1 befindlichen Bereich jeweils mit Kuhllufteintrittsoff- 
nungen 14 und an ihrer Oberseite mit Kiihlluftaustrittsoffnungen 15 
versehen, wobei pro balkenformigem Schubelement auch mehrere 
brausenartig verteiite Kuhlluftaustrittsoffnungen 15 angeordnet sein 
konnen. Die aus dem oberen Bereich der Schubelemente 13a bis 13c 
etc. austretende Kuhlluft tritt dann in das Schuttgutbett zu dessen 
Kuhlung ein. 
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Bei Rostkiihlem lassen sich Ungleichverteilungen im heiBen Schutt- 
gutbett hinsichtlich Schuttgutbetthohe, KlinkerkorngroBe, Tempera- 
turprofil etc. nicht immer vermeiden, wodurch sich eine ungleichma- 
f3ige Kuhlung ergibt. Daher konnen beim erfindungsgemaBen Rost- 
kuhler die Schubelemente 13a bis 13c etc. individuell einzein 
und/oder in walilbaren Gruppen zwischen ilirer Vorliubposition und 
iiirer Ruckfiubposition gesteuert bewegt werden, um die Fordereigen- 
schaften des Rostkuiilers sowie die Verteilung des Zementkllnkers 
sowohl uber die Kuhlerlange als aucli uber die Kulilerbreite optimie- 
ren zu konnen, so dass beim erfindungsgemaBen Rostkuliler abge- 
sehen von seiner holien Standzeit auch der tiiermisclie Wirkungsgrad 
liocin gehalten werden kann. Denn beim erfindungsgemaBen Rostkuii- 
ler wird grundsatzlicli ermoglicht, den IneiBen Zementklinker in be- 
stimmten Bereiclien bzw. Zonen des Kuhlers gezielt zu verteilen, zu 
beschleunigen Oder zu bremsen. 
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Schiittgutkuhler zum Kuhlen von heiBem Kuhlgut 



ANSPRUCHE 

1. Schuttgutkiihler mit einem das abzukuhlende Kuhlgut wie z. B. 
helBen Zementkllnker tragenden von Kuhlluft (10) durchstromten 
feststehenden Kuhlrost (11), wobel oberhalb der feststehenden Rost- 
flache (12) quer zur Kuhlguttransportrichtung mehrere Reihen be- 
nachbarter hin- und herbeweglicher balkenformiger Schubelemente 
(13a bis 13c) angeordnet sind, die zwischen einer Vorhubposition in 
Kuhlguttransportrichtung und einer Ruckhubposition bewegbar sind 
und die das Kuhlgut vom Kuhleranfang sukzessive zum Kiihlerende 
transportieren, 

dadurch oekennzeichnet. dass die Schubelemente (13a bis 13c) als 
Hohlkorper ausgebildet und von einem Kuhlmedium (10) durchstromt 
und dabei von innen gekuhit sind. 

2. Schuttgutkuhler nach Anspruch 1 , 

dadurch oekennzeichnet. dass die Schubelemente (13a bis 13c) in 
ihrem unteren Bereich mit Kuhlmediumeintrittsoffnungen (14) und in 
ihrem im Schuttgutbett bewegten Bereich mit Kuhlmediumaustrittsoff- 
nungen (15) versehen sind. 

3. Schuttgutkuhler nach Anspruch 1, 

dadurch oekennzeichnet. dass das Kuhlmedium Kuhlluft und/oder 
Kuhlwasser ist. 
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Schuttgutkuhler zum Kuhlen von heiBem Kuhlgut 

ZUSAMMENFASSUNG 



Um einen Schuttgutkuhler insbesondere fiir helBen Zementklinker mit 
feststehendem belufteten Kuhirost (11) und bewegten Schubelemen- 
ten (13a bis 13c) und mit erhohter Standzeit zu schaffen, wird erfin- 
dungsgemaB vorgeschlagen, dass die Schubelemente (13a bis 13c) 
als Hohlkorper ausgebildet und von einem KQhImedium (10) durch- 
stromt und dabei von innen gekuhit sind. 

Zeichnung 



